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ol Eine komplette HiFi-Geratepalette bietet
on I l gerat die Aschaffenburger Firma ,,Audio Sy-
stem Componenten® erst seit kurzem

an. Als Spezialist fiir Magnetbandgerate

ASC 6002 S Istsle aber Insidern seff daifan wohibe:




Hinter dem schlichten Design der ASC
6002 S vermutet das Auge auf den
ersten Blick keine auBergewohnliche
Technik. Bei naherem Hinsehen zeigt
die Maschine dann aber jene Merkmale,
die sie eindeutig in die obere Klasse

s

unter den Semiproffesionellen ein-
stufen: Bandzugregelung, elektromo-
torische Bremsung und elektronisches
Zahlwerk mit Meteranzeige.
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Eigenschaften und
Konstruktion

ir hatten die ,,High
Speed'-Halbspur-

Version mit den Bandge-
schwindigkeiten 38, 19 und
9,5 cm/s auf dem Labor-
tisch. Daneben gibt es die
,,]angsame'* Ausfiihrung mit
den Geschwindigkeiten 19,
9,5 und 4,75 cm/s, wahl-
weise auch in Viertelspur-
technik. Maximaler Spulen-
durchmesser bei allen Mo-
dellen: 26,5 cm.

Selbstverstandlich
kann das Gerat waagerecht
und senkrecht betrieben
werden. Auf die von ande-
ren Fabrikaten bekannten
Klemmverschliisse zur
Spulenarretierung hat man
bei ASC verzichtet: Statt-
dessen werden die Spulen
festgeschraubt. Diese et-
was umstandliche Prozedur
nimmt man zugunsten eines
festeren Spulensitzes be-
wuBt in Kauf.

Das Band wird von der
Abwickelspule lber den lin-
ken Flhlhebel gefuhrt und
von hier durch den Kopftra-
gerschlitz gefadelt. Dort
passiert es eine Bandfiih-
rung, eine Lichtschranke zur
Endabschaltung, Léschkopf
mit Fuhrungsgabel, Beruhi-
gungsrolle, Sprechkopf,
Horkopf, Bandfiihrung,
Capstanwelle/Andruckrol-
le, Bandfihrung. Rechts
neben dem Kopftrager lauft
das Band lber die gummi-
beschichtete Zahlerrolle
und dann uber den rechten
Fuhlhebel zur Aufwickel-
spule.

Samtliche Bandfihrun-
gen des Gerates sind fest
montiert, also (zum Gllck)
nicht justierbar bzw. deju-
stierbar. An den beiden
Fihlhebeln lauft das Band
uber Fidhrungsrollen  mit

Bandkanteneinfrasung,
diese Rollen gleiten ebenso
wie die Zahlerrolle und die
Bandberuhigungsrolle  auf
prazise bearbeiteten Sinter-
lagern.

Uber sechs groBfla-
chige Tipptasten wird das
Laufwerk vollektronisch ge-
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steuert. Eine logische Ver-
riegelung verhindert Band-
salat und gestattet beliebige
Funktionswechsel. Neben
den ublichen Tasten Start,
Stop, Vor-, Ricklauf und
Aufnahme gibt es noch eine
Repetiertaste, die den Ran-
gierbetrieb erleichtert: So-
lange man sie gedrickt halt,
spult das Band zuriizk, so-
bald man sie loslaBt, stoppt
das Gerdat und geht nach
Bandstillstand automatisch
auf Wiedergabe (iber. Bei
laufender Aufnahme sind
alle anderen Laufwerks-
tasten auBer Funktion, nur
uber ,,Stop** kann man aus
der Aufnahme aussteigen.

Elektronisches Me-
ter-Zahlwerk

berhalb der Tipptasten

leuchtet ein fiinfstelli-
ges Ziffern-Display auf, das
die durchgelaufene Band-
lange in Metern und Dezi-
metern angibt. Eine intelli-
gente Steuerelektronik
sorgt dafir, daB beim Rick-
warts-Passieren der Null-
marke in negativer Richtung
(mit Vorzeichenangabe)
weitergezahlt wird. Der ak-
tuelle Zahlerstand wird so-
gar bei ausgeschaltetem
Gerét gespeichert, solange
die Maschine mit dem Netz
verbunden  bleibt. Die
High-Speed-Version wird in
den Ausfliihrungen ,,SC*
und ,,ST* mit einem Band-
zeitzahlwerk geliefert (An-
zeige in Stunden, Minuten
und Sekunden), wobei die
jeweilige  Bandgeschwin-
digkeit berticksichtigt wird.

Ein solcher Echtzeit-
oder Echtlangenzahler er-
fordert einen betrachtlichen
konstruktiven Aufwand,
nicht nur an digitaler Elek-
tronik, sondern auch an
hochprasziser  Mechanik,
Nicht umsonst gehort eine
solche Anzeige zu den Privi-
legien der ,,Upper Class"-
Maschinen. Ein von der
Wickelachse  gesteuerter
Zahler liefert keine der Zeit
oder Bandlange proportio-
nale Anzeige, denn die Spu-
len-Drehzahl hangt vom

Sehr iibersichtlich und funktionell ist die Frontplatte der ASC gestaltet

Wickeldurchmesser ab.
Man muB also eigens eine
Zahlerrolle einbauen, die
standig in unmittelbarem
Kontakt mit dem Band bleibt
und jede Bandbewegung
schlupffrei mitmacht.

Bei der ASC-Maschine
wird die Drehzahl dieser
Zéahlerrolle von zwei Opto-
Kopplern abgetastet, aus
deren Signal auBer der ge-
winschten Langeninforma-
tion auch die jeweilige Dreh-
richtung abgeleitet werden
kann. DarlUberhinaus geben
die Opto-Impulse der Lauf-
werks-Logik AufschluB iber
den Bewegungszustand
des Bandes. Wenn sie
,,Drehzahl null"  melden,
dann ,,weiB" die Logik, daB
das Band stillsteht, und sie
gibt die nachste eingetippte
Funktion frei.

Bandschonendes
Bremssystem

ber es gibt noch raffi-

niertere Steuervor-
gange in diesem Laufwerk.
Sie betreffen das Bremsen
aus dem schnellen Vor-
oder Ricklauf. Einfache
Dreimotoren-Modelle be-
gnigen sich mit einer me-
chanischen Bremsung:
Durch Driicken der Stop-
Taste werden die Wickelmo-
toren abgeschaltet, der
Bremsliftmagnet fallt ab
und die mechanischen Um-

schlingungsbremsen brin-
gen das Band nach einiger
Zeit zum Stillstand. Dieses
System hat einige Nachtei-
le. Sind die Bremsen weich
eingestellt, dann dauert der
Stopvorgang ziemlich lang.
Greifen sie dagegen hart an,
dann muB man mitunter
kraftige Bandzugspitzen in
Kauf nehmen. Solche
Bremsen auf jeden Wickel-
durchmesser gleicherma-
Ben zu optimieren, ist fast
unmdglich, zumal die Reib-
belage, wie alle mechani-
schen Teile, dem VerschleiB
unterliegen. Extrem unter-
schiedliche SpulengréBen
kann man auf solchen Gera-
ten schon gar nicht verwen-
den.

Nicht so bei der ASC-
Maschine. Sie reagiert dank
eines mehrstufigen Brems-
systems wesentlich feinfiih-
liger. Tippt man aus dem
vollen Umspul-Schwung die
Stop-Taste an, dann wird
zunachst der jweils gezo-
gene Motor auf volles Ge-
gendrehmoment geschal-
tet. Bei Stop aus dem Vor-
lauf zum Beispiel gibt die
Logik intern den Rickspul-
befehl. Das Band wird nun
schonend elektromotorisch
abgebremst, wobei die Op-
tokoppler laufend die Dreh-
zahl der Zahlerrolle Gberwa-
chen. Sobald sie eine Band-
geschwindigkeit von weni-
ger als 1 m/s melden, a8t
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die Logik die mechanischen
Umschlingungsbremsen

anlegen. Gleichzeitig schal-
tet sie beide Wickelmotoren
auf , halbe Kraft", um das
Band bis zum endglltigen
Stillstand straff zu halten.

Bei diesem System ha-
ben die mechanischen
Bremsen also in erster Linie
eine Haltefunktion (das
heiBt, sie halten die Spulen
im Stillstand fest), sie wer-
den ausschlieBlich im Be-
reich der Haftreibung be-
trieben. Der kritische Uber-
gang von der Gleitreibung
zur Haftreibung, der bei den
einfachen Bremssystemen
schwer unter Kontrolle zu
halten ist, wird hier vermie-
den. Ganz verzichten kann
man auf die mechanischen
Bremsen natdrlich nicht, sie
dienen immerhin auch als
Notbremse bei plotzlichem
Stromausfall oder unbeab-
sichtigtem Ausschalten des
Gerates.

Elektronische Band-
zugregelung

amit ist das Steuer- und
Regelungsrepertoire
der ASC-Maschine noch
nicht erschopft. Nicht nur
beim Funktionswechsel,
sondern auch wahrend des
Aufnahme/Wiedergabe-

und Umspulbetriebes behalt
das Gerat laufend Kontrolle
Uber die ZustandsgroBen
der Bandbewegung. Bei
einfach ,,gestrickten'* Lauf-
werken bekommen beide
Wickelmotoren wahrend der
,.Play“-Funktion gleich gro-
Be, konstante Drehmomen-
te. Das bedeutet — Kraft ist
gleich Drehmoment geteilt
durch Hebelarm —, daB die
Bandzugkréafte sich mit dem
Wickeldurchmesser veran-
dern. Bei solchen Geraten
fallt es schwer, vom Band-
anfang bis zum Bandende
einen konstanten Schlupf
am Capstan-Antrieb auf-
rechtzuerhalten, der Vor-
aussetzung flr eine absolut
gleichbleibende  Bandge-
schwindigkeit ist. Der wik-
kelabhangige Bandzug hat
daruberhinaus einen nicht-
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Uber-Band-Frequenzginge mit DIN-Bezugscharge C 264 Z, oben 9,5,
unten 19 cm/s. Das Gerit ist sehr gut auf das DIN-Band eingemessen.
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Uber-Band-Frequenzgénge mit Maxell UDXL, von oben: 9,5, 19 und
38 cm/s. Das Maxell-Band liefert gute Ergebnisse auf der ASC-
Maschine. Die TiefbaBdédmpfung bei 38 cm/s zieht sich durch alle

Bandsorten.
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Wiedergabefrequenzgang ab Bezugsband DIN 38, Entzerrung
35 us. Identisch glatter Verlauf auch im linken Kanal.

konstanten
Band-Kopf-Kontakt zur Fol-
ge.

Eine elektronische
Bandzugregelung vermei-
det bei der ASC-Maschine
diese Nachteile. Herzstick
der Regelschleife sind die
beiden federnd und be-
dampft aufgehangten Band-
flihlhebel. Deren Position

wird von Opto-Elementen,
sogenannten ,,Gabelkopp-
lern'', abgetastet. Dabei
taucht eine mit dem jeweili-
gen Flhlhebel verbundene
keilformige Blende in das
Opto-Element und unter-
bricht je nach Hebelstellung
einen mehr oder weniger
groBen Teil des Lichtstrahls.
Das Gabelkoppler-Signal

wird verstarkt und steuert
uber einen Leistungstransi-
stor den Strom des jeweili-
gen Wickelmotors. Bei Auf-
nahme/Wiedergabebetrieb
wird der Bandzug beidseitig
geregelt, beim Umspulen
nur jeweils auf der Abwik-
kelseite. Abhdngig von der
gewahlten Bandgeschwin-
digkeit erhalt der Aufwik-
kelmotor unmittelbar nach
dem Start kurzzeitig volles
Drehmoment und wird da-
nach langsam auf den Soll-
wert gedrosselt. Auf diese
Weise kann die Hochlaufzeit
kurz gehalten werden.

Fir den Spulenantrieb
verwendet ASC kugelgela-
gerte Wechselstrom-Moto-
ren, ein  kollektorloser
Gleichstrom-Motor  treibt
Uber Riemen und Schwung-
scheibe die Capstanwelle
an, die in zwei Sinterlagern
gefiihrt wird. Zwei Hall-
Segmente im Capstan-Mo-
tor liefern ein Tachosignal,
das zur Drehzahl-Regelung
herangezogen wird. Das
gesamte Capstan-Aggregat
ist samt Andruckarm und
Bandberuhigungsrolle auf
einem  verwindungsfreien
DruckguB-Baustein  mon-
tiert. Auf diese Grundplatte
wird die Kopftragerbriicke —
ebenfalls aus DruckguB —
unmittelbar aufgeschraubt.
An ihr hangen (von oben ju-
stierbar) die drei Kopfe und
die Bandflihrungen. Die
elektrischen Verbindungen
zwischen Kopfen und Gerat
werden Uber eine Stecker-
leiste hergestellt, so daB der
Kopftrager bequem ausge-
tauscht werden kann.

Als Loschkopf wird ein
Doppelspalt-Ferrit-Typ ein-
gesetzt, er stammt ebenso
wei der 10-u-Sprechkopf
vom Miinchner Spezialisten
Woelke. Der Horkopf mit
2 um Spaltbreite tragt den
Schriftzug des renommier-
ten Hauses Bogen, Berlin.
(Selten genug, daB ein
Munchner fur's ,,Sprechen*
und ein Berliner far's , Ho-
ren* zustandig ist). Die
Spurbreite hat man mit 2,4
mm vergleichsweise groB
gewabhilt. Ein vierter Tonkopf,
fir Synchronzwecke oder
zum Abhoren andersspuri-
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ger Bander, kann nachgeru-
stet werden.

,,Cue‘ mit
Hohenfilter

er Drehkopf links neben

dem Zahlwerk gestattet
Cue-Betrieb, also Mithoren
beim Umspulen. Dabei wer-
den Uber einen Exzenter-
Mechanismus Andruck- und
Beruhigungsrolle  soweit
ausgefahren, daB das Band
an den Kopfen anliegt.
Gleichzeitig wird der Wie-
dergabeverstérker uber ein
spezielles Hohenfilter an
den Ausgang geschaltet, so
daB der hochtonreiche
»Monkey Talk' nicht die
Lautsprecher einer ange-
schlossenen Anlage demo-
lieren kann. Die Umspulta-
sten muB man beim Cue-
Betrieb gedrickt halten, sie
rasten nicht elektronisch
ein, um Fehlbedienung zu
vermeiden. Durch Drucken
der Start-Taste schnellt der
Cue-Knebel in seine Ruhe-
stellung zurick, man kann
ihn aber auch von Hand aus-
rasten.

Die vier Kippschalter in
der Mitte der Frontplatte ha-
ben jeweils drei Stellungen:
Rechts wird die Bandge-
schwindigkeit gewahlt, da-
neben die gewiinschte Spur
(Mono obere Spur, Stereo
oder Mono untere Spur).
Links daneben der | Trick-
schalter'* fir Echo oder

Multiplay-Aufnahmen
(,,.Sound on Sound‘). Der
Monitor-Schalter ganz links
erlaubt den direkten
Vor/Hinterband-Vergleich,
er hat auBer den Positionen
»3ource' und ., Tape
(NAB)"' noch die Stellung
,,1ape DIN". Das bedeutet
im Klartext: Das Gerat arbei-
tet aufnahmeseitig bei allen
Bandgeschwindigkeiten mit
NAB-Entzerrung, eine Ei-
genaufnahme mufB also in
Stellung ,,Tape NAB'* abge-
hort werden. Sollen aber
nach DIN-Studio-Norm be-
spielte Fremdbander wie-
dergegeben werden, so ist
die Schalterstellung ,,Tape
DIN* zu wahlen.
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Oberseite des Gerétes bei abgenommener Frontplatte. In der Mitte der
Bremsliiftmagnet, der iliber die beiden Hebel wéhrend des Betriebs die
mechanischen Umschlingungsbremsen abhebt. Die beiden Band-
fiihrungsrollen sitzen auf langen Blechhebeln, deren Position von
Opto-Elementen abgetastet wird. Dariiber die Elektronik fiir die Band-

zugregelung.
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Der gréBte Teil der Elektronik ist an der Unterseite der Maschine pla-
ziert. Die Bestiickung der Printplatten macht einen sehr ordentlichen
Eindruck, einige vonihnen sind als Steckkarten aufgebaut. Die abmon-
tierte Platine tragt die Laufwerks-Logik. Oben die beiden Wickelmo-
toren von Papst.

Die Bedienungsanlei-
tung gibt dem Benutzer lei-
der nur wenig Infarmation
zum Thema Entzerrung.
Deshalb seien die verschie-
denen Normen hier noch
einmal erlautert: bei 95
cm/s sind DIN und NAB in
jedem Fall identisch. Bei 19
cm/s decken sich die Nor-
men DIN 19H (,,Heim'*) und
NAB ebenfalls (Entzerrung
50 und 3180 us). Mit dieser
Zeitkonstanten arbeiten die
Standardversionen samtli-
cher Semiprofi-Maschinen.
Nur einige Spezialvarianten,
die ausschlieBlich bei den

Rundfunkanstalten einge-
setzt werden, sind nach DIN
19 S (,,Studio") entzerrt (70
us). Lediglich bei der 38er
Geschwindigkeit unter-
scheiden sich die beiden
Normen grundsatzlich: Hier
arbeitet die amerikanische
NAB mit 50 und 3180 us,
wahrend die deutschen
Rundfunkanstalten geman
DIN und IEC mit 35us ent-
zerren. Die ASC-Maschine
halt sich bei 38er Eigenauf-
nahmen an die amerikani-
sche Norm, man kann sie
aber in den Ausfilihrungen
SE und ST auch mit DIN-

Studioentzerrung bekom-

men.

Spitzenwert-
Instrument

as linke Bedienungsteld

der Frontplatte ist der
Aussteuerung  gewidmet.
An zwei Paar konzentrischer
Doppel-Drehkndpfe kénnen
Mikrofon-Signale mit DIN-
oder Line-Quellen gemischt
werden. Dabei kann (und
muB) jeder der beiden Ste-
reo-Kandle einzeln vorge-
pegelt werden, es gibt keine
mechanische Kupplung
zwischen den beiden Tan-
dem-Knopfen. Der ,,Record
Master"' beeinfluBt dagegen
beide Kandle gleichmaBig,
er gestattet bequeme Kor-
rekturen des Summenpe-
gels sowie Ein- und Aus-
blendungen.

Fir die Aussteue-
rungsanzeige hat ASC rela-
tiv kleine Drehspulinstru-
mente gewahlt, deren me-
chanischer Tragheit eine
Spitzenwert-Elektronik auf
die Spriinge hilft. Die Zeiger
sprechen also schon auf
kurzzeitige Impulse an und
laufen bedampft zurlck.

Drei  Klinkenbuchsen
auf der Frontplatte erlauben
den AnschluB zweier Mikro-
fone und eines Kopfhaorers
(mit separatem Lautstarke-
steller). An der Geratertck-
seite findet man die ge-
wohnten Ein- und Ausgange
in Cinch und DIN sowie ei-
nen Ausgangspegelsteller,
der allerdings nur auf den
Line-Ausgang wirkt. An ei-
ner , Mixer'‘-Buchse laBt
sich ein externes Mischpult
anschlieBen, dessen Aus-
gangssignal dann unter
Umgehung der Vorstufen
unmittelbar in den Aufnah-
meverstarker  eingespeist
wird. Eine ,,Dia"- und eine
.,Projector-Buchse  sind
bereits vorgesehen, in der
Standard-Ausfihrung  je-
doch unbeschaltet. Als
Sonderzubehor liefert ASC
neben Dia- und Filmsyn-
chronisiergeraten unter an-
derem auch eine drahtlose
Infrarot-Fernbedienung, mit
der samtliche Laufwerks-
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Die Infrarot-Fernbedienung ist als Zubehor erhaltlich. Mit ihr konnen
bis zu drei ASC-Maschinen drahtlos ferngesteuert werden.

Die Fiihlhebel-Rollen laufen
auf Sinterlagern. Die prazis
bearbeitete Achse ist hier ein
Stiick herausgezogen.

funktionen  ferngesteuert
werden konnen. Ein an-
schraubbarer Tragegriff so-
wie StandfiiBe sind jedem
Gerat beigepackt.

MeBwerte und
Kommentar

unachst sollen, wie ge-

wohnt, die mechani-
schen Eigenschaften kri-
tisch unter die Lupe ge-
nommen werden. Die tief-
frequenten Gleichlauf-
schwankungen (DIN-Mes-
sung) erreichen Werte, die
bisher noch von keinem Ge-
rat in unserem Labor unter-
boten wurden (darunter wa-
ren immerhin schon zwei
Studio-Maschinen der
Uber-10000-Mark-Klasse).

Man ist versucht, hier von
einer physikalischen
Gleichlauf-Grenze zu spre-
chen, die beim besten Wil-
len nicht mehr zu unter-
schreiten ist. Nun muB man
mit solchen Absolut-Urtei-
len gerade in der HiFi-Bran-
che duBerst vorsichtig sein.
Fest steht jedenfalls, daB bei
der ASC-Mechanik ein
HoéchstmaB an Prazision
am Werk ist, vor allem was
die Rundlaufgenauigkeit der
Capstanwelle betrifft.

Die lineare Gleichlauf-
messung, die auch hoher-
frequente FM-Anteile be-
ricksichtigt (,,Flutter'), fiel
dagegen nicht so bahnbre-
chend aus. Dual-Capstan-
Antriebe kommen hier — das
ist nicht weiter verwunder-
lich — durchweg auf bessere
Werte. Es gibt aber auch ei-
nige Maschinen mit Sin-
gle-Capstan-Drive, die ge-
ringere Flutter-Werte anzu-
bieten haben, als die ASC
6002. Die Beruhigungsrolle,
deren Aufgabe es ist, vom
Wickel herriihrende Langs-
schwingungen zu dampfen,
erfillt ihre Aufgabe sicher-
lich gut. Bei anderen Ma-
schinen leisten gut gela-
gerte Umlenkrollen aber
mitunter die gleichen Dien-
ste.

Die Sollgeschwindig- ber der Wickel wird. Beidem
keit wurde von unserem von ASC vertriebenen
Testgerat recht gut einge- Bandtyp kann man schier
halten, sie bleibt dartber gar keinen Unterschied zwi-
hinaus weitgehend unab- schen Play- und Umspul-
hangig vom Wickeldurch- wickel erkennen. Zwar han-
messer. Tonhodhenrichtiges delt es sich hierbei um ein
Schneiden ist also gewahr- bekannt  wickelfreudiges
leistet, selbst wenn man ei- Band, namlich das gut haf-
nen Take vom Bandende an tende PEM 368 von Agfa,
einen Take vom Bandanfang aber selbst Bander mit we-
klebt. Die Hochlaufzeit bie- sentlich weniger guten Wik-
tet mit 0,5 Sekunden einen keleigenschaften spult die
vollig Gblichen Wert, es gibt ASC-Maschine noch erfreu-
nur wenige Maschinen, die lich sauber auf. Es sei da-
noch spontaner hochstar- hingestellt, ob die feste
ten. Anjaul-Effekte braucht Spulenarretierung, die
man jedenfalls bei der ASC schlagfreien Wickelteller
6002 nicht zu beflrchten. oder die Bandzugregelung
fur die lobenswerte Eigen-
schaft verantwortlich zeich-
nen

Sauberer Wickel

uch beim Umspulen
gehort das ASC-Lauf-
werk zu den ,,Schnellen"
seiner Gattung. Um so mehr
ist man Gberrascht, wie sau-

Trotz der hohen Um-
spulgeschwindigkeit kommt
das Band nach Antippen der
Stoptaste erstaunlich
schnell zum Stillstand, der

Monosummen-Frequenzgang an Bezugsband DIN 9,5. Selbst bei der
kleinen Bandgeschwindigkeit und der kritischen Mono-Wiedergabe
treten keinerlei Hohenverluste auf. Der Wiedergabefrequenzgang zeigt
bei 9,5 cm/s sogar eine Hohenanhebung. Sie wurde wohl bewuBt
gewihit, um langfristig zu erwartende Verluste durch Tonkopf-Ein-
schliff zu kompensieren.
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Wiedergabefrequenzgang ab Bezugsband DIN 19 H, Entzerrung 50 und
3180 s. Beim Abharen von Eigenaufnahmen muB der Monitor-Schalter
immer in Stellung ,,Tape NAB" stehen.

Vorband-Frequenzgénge und Frequenzabhingigkeit der Eingangsim-
pedanzen, oben ,Mikrofon*, unten ,Line". Der Hdhenabfall bei der
Line-Impedanz ist meBtechnisch bedingt und bleibt ohne Belang.
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Stopvorgang dauert nicht
einmal 2 Sekunden. Dabei
gibt es kein Zerren, keine
Schlaufenbildung, keine
flatternden Fiahlhebel,
selbst wenn man eine Mini-

spule mit einer 26er Metall-
spule kombiniert. Sémtliche
Funktionsibergange mei-
stert die Maschine miihelos,
die logische Verriegelung
arbeitet absolut sicher.

Ubersprechdémpfung bei 10 dB unter Vollaussteuerung, 19 cm/s, DIN-
Band. Eine Beeintriachtigung der Stereo-Wirkung ist mit Sicherheit

nicht zu befiirchten.
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Rauschspektrum in Terzen, Maxell UDXL, 19 cm/s, oben iiber Band,
unten nur Wiedergabeverstirker. Pegeljustage gemiB werksseitiger
Originaleinstellung. Der Verstirker ist zwar nicht besonders rausch-
arm, aber sein Storanteil liegt mit ausreichendem Abstand unter dem
Bandrauschen. Bei etwa 30 Hz erkennt man eine Storkomponente, die
vom Capstan-Motor einstreut. GehérméBig bleibt sie bedeutungslos.

vvvvv
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Rauschspektrum mit Maxell UDXL, 19 cm/s, oben iiber Band, unten nur
Wiedergabeverstirker. Wiedergabepegel gemédB Herstellerempfeh-
lung auf hochaussteuerbare Binder justiert. Durch diese MaBnahme
verringert sich der Abstand des Verstdrkerrauschens zum Band-
rauschen betréchtlich, so daB sich der Gesamt-Rauschabstand ver-

schlechtert.
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Auch die automatische
Bandendabschaltung darf
als gelungen bezeichnet
werden. Die Lichtschranke
spricht blitzschnell an und
die auslaufende Spule
kommt rasch zum Stillstand.
Im Gegensatz zu anderen
Modellen reagiert das
Opto-Element nicht auf
Dauerlicht, sondern nur auf
Dunkel/Hell-Wechsel. Es
wird also bei durchlassigem
Vorlaufband nur einmal ab-
geschaltet, bei erneutem
Antippen der gewlnschten
Taste lauft das Gerat wieder
an. Als zusétzliche Siche-
rung unterbricht ein Mikro-
schalter die Bandbewe-
gung, sobald der rechte
Fihlhebel vollig entlastet ist.

Exaktes Zahlwerk

as elektronische Zahl-

werk arbeitet mit her-
vorragender  Wiederkehr-
genauigkeit. Wir haben ein
1100-m-Band komplett vor-
und zurlickgespult und wah-
renddessen unserem Spiel-
trieb freien Lauf gelassen:
Stop-Rewind-Play-Fastfor-
ward, usw. Trotz dieser
stdndigen Unterbrechungen
erreichte der Zahler, als das
Band zum Ausgangspunkt
zurickgekehrt war, seine
urspringliche Anzeige mit
einer Abweichung von nur
0,02%!

Ein paar Anmerkungen
zum praktischen Betrieb.
Cue-Funktion und Repetier-
taste machen sich sehr an-
genehm bemerkbar. Die
Kopfe sind hinter der ab-
klappbaren Blende zu Rei-
nigungs- und Markierzwek-
ken gut zugédnglich. Das
Bandeinfadeln geht recht
problemlos; bildet man
mutwillig eine Schlaufe,
dann zieht sich das Band
beim anschlieBenden Straf-
fen in den meisten Féllen
von selbst in seine Flihrung.
Etwas umstandlich gestaltet
sich das Spulenarretieren.
Vielleicht hatte man mit ei-
ner Art BajonettverschiuB
einen ebenso festen Sitz bei
leichterer Handhabung er-
reichen kénnen. Zumindest
sollten die Schraubmuttern

gréBer und griffiger sein.

Zu den elektroakusti-
schen Messungen. Die
Wiedergabefrequenzgédnge
bei 19 und 38 cm/s verlau-
fenin einem sehr engen To-
leranzfeld. Abgesehen vom
TiefbaBbereich bleiben die
Abweichungen hier kleiner
als0,5dB. Bei9,5cm/s wird
dann die BaBdampfung et-
was ausgepragter, auBer-
dem erkennt man eine
Hochtonanhebung. Sie wird
aber von den meisten Be-
nutzern eher als angenehm
empfunden, zumal bei der
kleinen Bandgeschwindig-
keit mit Langzeit-EinbuBen
durch Tonkopf-Einschliff zu
rechnen ist. Die kritische
Mono-Wiedergabe bleibt bis
zu kleinsten Wellenldngen
absolut stabil, selbst beim
Abhoren einer Eigenauf-
nahme treten keinerlei Pha-
senverschiebungen  zwi-
schen den beiden. Kandlen
auf. )

Die  Uber-Band-Fre-
quenzgange haben wir mit
verschiedenen Bandsorten
aufgenommen. Das Geréat
war werksseitig laut Herstel-
lerangabe auf ASC-Band
eingemessen, lieferte je-
doch mit diesem Bandtyp
eine gewisse Hohendamp-
fung. Einen glatten Verlauf
erhielten wir dagegen mit
der DIN-Bezugscharge
C 264 Z, auch mit Maxell
UDXL ergab sich bei allen
drei Bandgeschwindigkei-
ten eine sehr frequenzneu-
trale Ubertragung. Das alte
Rundfunkband (DIN Leerteil
38) produziert eine deutli-
che Hohendampfung, die-
sen Bandtyp wird aber nie-
mand mehr ernsthaft fir
Aufnahmezwecke in Erwa-
gung ziehen. Unabhangig
von der Bandsorte zeigt sich
bei der 38er Geschwindig-
keit eine TiefbaBdampfung
unterhalb 30 Hz, die zwar
gehérméaBig wenig Bedeu-
tung hat, aber doch etwas
unschon aussieht.

Aufnahmeentzer-
rung nicht justierbar

Auf die DIN-Bezugs-
charge C 264 Z ist die
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ASC-Maschine nicht nur
frequenzgangmaBig, son-
dern auch hinsichtlich der
Dynamik sehr gut einge-
messen. Die Vormagneti-
sierung liegt mit guter Ge-
nauigkeit im DIN-Arbeits-
punkt. Leider bleibt dieser
Wert unverandert, wenn
man von 19 auf 38 cm/s
umschaltet, man kann auch
intern die Vormagnetisie-
rung nicht separat fir die
hohe Bandgeschwindigkeit
einstellen. Damit wird die
Verwendung moderner
Studiobander schwierig,
denn sie entfalten ihre opti-

malen Eigenschaften bei
Vormagnetisierungswerten,
die je nach Bandtyp um bis
zu 4 dB Uber dem DIN-Ar-
beitspunkt liegen. Solche
HF-Strome kann man bei
der ASC-Maschine gar nicht
einstellen, selbst wenn man
auf eine separate Optimie-
rung fUr die Bandgeschwin-
digkeiten 19 und 38 cm/s
verzichten sollte: Die Vor-
magnetisierungsreserve
betragt gegenuber dem
werksseitig  eingesteliten
Wert nur knapp 2 dB. Ein
weiteres Konstruktions-
merkmal verbietet das Ein-

messen der Maschine auf
beliebige Bandsorten: Die
Aufnnahmeentzerrung kann
intern nicht justiert werden,
so daB man beim Einmes-
sen einen glatten Fre-
quenzgang durch entspre-
chende Veranderung der
Vormagnetisierung  errei-
chen muB. Dabei geht man
aber mitunter merkliche
Kompromisse bei der Dy-
namik ein. Wir empfehlen,
auf dieser Maschine bei 9,5
und 19 cm/s DIN-kompati-
ble Bandsorten zu fahren
(siehe Bander-Test in HiFi-
exklusiv Nr. 7/80), fur die

38er Geschwindigkeit
kommt Maxell UDXL-50 in
Frage.

Rauscharme
Vorstufen

auschabstand und Hé6-

hendynamik  entspre-
chen beim DIN-Band den
ublichen Werten, das heiBt,
hier' werden die Dynamik-
Grenzen vom Band und
nicht vom Gerat bestimmt.
Das gilt sogar, wenn man
uber den DIN- oder Mikro-
fon-Eingang aufnimmt: Die
Vorstufen zeichnen sich

Gerhard Zang

Sie verwenden eine Bandzug-
regelung mit optischer Abta-
stung. Welche Vorteile hat
diese gegeniiber der indukti-
ven oder der potentiometri-
schen Abtastung? Kann die
Bandzugregelung kurzzeitige
Spitzen ausregeln oder ist
sie dazu zu trdge?

Aus der Sicht der Zuverldssigkeit
und Wirtschaftlichkeit spricht das
optische, beriihrungslose und da-
her verschleiBfreie Abtastsystem
eindeutig fir sich. Ahnliche Vor-
ziige bietet auch die induktive Re-
gelgréBenabtastung, wobei die Os-
zillatoren zu Intermodulationser-
scheinungen z.B. mit dem Lésch-
oszillator fiihren kénnen und des-
halb als zusétzliche Stérquellen zu
bezeichnen sind. Weiterhin bedeu-
tet der hdhere Aufwand an Bau-
elementen gegeniber der opti-
schen Abtastung eine Erhdhung
der Storanfalligkeit.

Die potentiometrische Abta-
stung, die oftmals noch in Studio-
geriten eingesetzt - wird, st
zwangslaufig einem VerschleiB un-
terworfen, der jedoch durch die in
der Studiotechnik (blichen, fest-
vorgegebenen Wartungsintervalle
nicht so stark zu Buche schlagt.
Eine Voraussetzung fiir die ein-
wandfreie Funktion ist die Verwen-
dung von fast reibungsfreien Po-
tentiometern.

Eine Bandzugregelung kann

Seine Laufbahn bei ASC begann Gerhard Zang

als Auszubildender. Nach seiner Lehre als Radio-
und Fernsehtechniker arbeitete er zwei Jahre

in der Entwicklung von Sonderanlagen im Bereich
Schultechnik. 1972 entschloB sich Gerhard Zang,
Nachrichtentechnik zu studieren. Nach Beendigung
seines Studiums 1975 kehrte er wieder zu ASC
zuriick. Seitdem ist er in der Entwicklung Magnetband
und kommerzielle Technik tétig.

Da Gerhard Zang maBgeblich an der Entwicklung
der ASC 6002 S beteiligt war, steliten wir ihm

hierzu einige Fragen.

Bandzugspitzen nur bis zu einem
gewissen Grad ausregeln. Grund
dafiir ist, daB die Proportionalver-
starkung nur bis zu einem gewis-
sen Faktor erhht werden kann, um
bei allen mdéglichen Betriebszu-
standen die Stabilitit des Systems
zu gewdhrleisten.

Bei der Abtastung tiefer Fre-

uenzen hat man mit dem

m der Frequenzgang-

Welligkeit zu kampfen. Kénnen
Sie das Phénomen der Kopf-
spiegelresonanzen erldutern?
Weilche Abhilfe-Mé&glichkeiten
gibt es?

Die Spiegelresonanzen bei tiefen
Frequenzen werden durch Interfe-
renzerscheinungen bzw. Abtast-
verluste, bedingt durch die endli-
chen Abmessungen des Magnet-
kopfes, verursacht. Erreichen die
Wellenlangen die GréBenordnung
der Kernbreite, so schlieBen sich
FluBlinien auBen um den Kern und
(iberlagern den NutzfluB. Je nach
Phasenlage kommt es zur Addition
oder Subtraktion. Je héher die ge-
wihlte Bandgeschwindigkeit, d.h.
je gréBer die aufzuzeichnenden
Wellenlangen, umso stérker tritt
dieser Effekt zutage.

Einen wesentlichen EinfluB bt
die Ubergangsfunktion an der tan-
gentialen Berlihrungsstelle des
Bandes am Wiedergabekopf, ab-
héngig von Umschlingungswinkel

und Anschliff des Kopfspiegels,
aus. Weitere Auswirkungen sind
auf innere und duBere Abschir-
mungen sowie Abtastungen von
Quermagnetisierungskomponen-
ten zuriickzufiihren.

Der Beseitigung der Spiegel-
resonanzen auf elektronischem
Wege, z.B. im Wiedergabeverstar-
ker, sind enge Grenzen gesetzt,
zumal sich die Minima und Maxima
bei anderen Bandgeschwindigkei-
ten verschieben.

Bei Heimtonbandgerdten und
semiprofessionellen Geraten wahit
man einen hyperbolischen Kopfan-
schliff und versucht durch geringe
Bandumschlingung bzw. Abstim-
mung der Abmessungen fiir Kern-
breite, Abschirmung usw. die Spie-
gelresonanzen zu kompensieren.
Bei Studiogerdten kann man den
Wiedergabekopf aus Platzgriinden
eher dem idealen Kopf— dem Ring-
kopf — angleichen. Weitere Kom-
pensationen werden auch hier
durch Abstimmung der geometri-
schen Abmessungen durchge-
fihrt.

Es muB der Volistindigkeit
halber erwdhnt werden, daB auch
hier in der Praxis kein ideal geradli-
niger Tiefenfrequenzgang erreicht
wird.

Sie fiihren die Bandberuhi-
gungsrolle (wie auch die ande-
ren Bandlaufrollen) auf Sinter-
lagern. Andere Hersteller

verwenden mitunter kugelge-
lagerte Umlenkrollen zur
Dampfung von Léngsschwin-
gungen.Welche Vor- und
Nachteile haben diese beiden
verschiedenen Lésungen?
Léuft nicht die Sinterlager-Be-
ruhigungsrolle Gefahr, irgend-
wann stehenzubleiben?

Kugellager sind im Bereich des
Bandlaufs nur bedingt einsatzfahig.
Der feine Bandabrieb dringt durch
die kleinsten Poren und blockiert
unter Umsténden das Lager.

Sinterlager sind wegen ihrer
groBen dampfenden Trag- und
Schmierflachen unempfindlich ge-
gen StéBe und Erschitterungen
und zeichnen sich durch einen ge-
rauscharmen Lauf aus. Im Bereich
der Flissigkeitsreibung tritt kein
VerschleiB auf und die Lebens-
dauer ist unbegrenzt.

Kugellager zeichnen sich
durch ein geringeres Anlauf-Rei-
bungsmoment gegeniiber Gleitla-
gern aus. Abgesehen von wirt-
schaftlichen Aspekten ist das Ku-
gellager bei kleinen Abmessungen
schwieriger zu verarbeiten. Die Le-
bensdauerist selbst bei sachgema-
Ber Behandlung begrenzt.

Die von lhnen angesprochene
Notlaufeigenschaft, z.B. Betrieb
ohne Gleitmittel, ist beim Sinterla-
ger gunstiger. Wahrend das Kugel-
lager schon blockiert, arbeitet das
Sinterlager trotz erhdhter Reibung
weiter.
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durch erfreulich niedriges
Eigenrauschen aus. Auch
wiedergabeseitig leistet die
Elektronik nur einen unwe-
sentlichen Beitrag zum
Storsignal.

Geht man zu hochaus-
steuerbaren Bandern uber,
dann liegen die Verhaltnisse
etwas anders. Die enormen
Dynamikreserven  dieser
Bander stoBen mitunter an
die Grenze dessen, was die
Elektronik der ASC-Ma-
schine vermag. So muBten
wir beim Maxell-Band fest-
stellen, daB die Ausgangs-
stufe der Maschine clippte,
bevor die 3-%-Verzerrung
des Bandes erreicht war.
Der Hersteller schickte uns
daraufhin eine spezielle
EinmeBanleitung fur hoch-
aussteuerbare Bénder zu,
nach der die Service-Stellen
auf Kundenwunsch vorge-
hen. Dabei ist unter ande-
rem eine Ricknahme der
Wiedergabeverstarkung vor
der kritischen Ausgangs-
stufe vorgesehen. Erneute
Messungen nach der Pegel-
justage Dbestétigten dann
auch, daB das Problem an
der Aussteuerungsgrenze
behoben war. Jetzt trat aber
eine andere Schwierigkeit
auf: Der Rauschpegel war
groBer geworden. Grund:
Die Pegelricknahme erfolgt
unmittelbar am Eingang des
Wiedergabeverstérkers und
geht daher zu Lasten des
Rauschabstands.

Bei 38 cm/s stieBen wir
noch an eine weitere
Grenze der ASC-Elektronik:
Die Hohenaussteuerbarkeit
wird hier nicht durch die
Bandsaéttigung, sondern
durch die Verzerrung des
Aufnahmeverstdrkers  be-
stimmt. Nun sind die ge-
nannten Effekte alles andere
als tragisch, sie spielen sich
in der GréBenordnung von 1
dB ab. Man steuert ohnehin
hochwertige Spulenauf-
nahmen, zumal bei hohen

Bandgeschwindigkeiten,
meist nicht bis zur 3-%-Ver-
zerrungsgrenze aus und
schon gar nicht bis zur Ho-
hensattigung. Dennoch darf
man von einer Semiprofi-
Maschine erwarten, daB ihre
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Die Tonképfe ,,hdngen' am Kopftriager und sind von oben justierbar.
Links der Loschkopf, daneben der Woelke-Sprechkopf, rechts der

Bogen-Hérkopf.

Das riickwirtige AnschluBfeld. Die Buchsen ,Dia* und ,Projektor*
sind in der Standardausfiihrung nicht beschaltet. Die ,,Mixer"-Buchse
muB mit einem Blindstecker abgeschlossen werden, wenn man kein

externes Mischpult benutzt.

Der Andruckmechanismus aus der Sicht der Tonkdpfe (Kopftrager
abgenommen). GuBarme tragen die Andruck- und die Bandberuhi-
gungsrolle. Vorn die Steckerleiste, iiber die die elektrische Verbin-
dung zum Kopftrager hergestelit wird.

Dynamikreserven mit gro-
Bem Abstand (iber denen
des Bandmaterials liegen.
Resiimme: Wenn man
durchschnittliche LH-Béan-
der auf der ASC-Maschine
fahrt, ergeben sich Uber-
haupt keine Probleme. Bei
hochaussteuerbaren Ban-

dern solange nicht, wie man
mit der Aussteuerung nicht
hart an die 3-%-Verzer-
rungsgrenze geht. Wenn
man sich nach den Aus-
steuerungsinstrumenten
der Maschinerichtet, istdies
der Fall. Man solite aber
nicht die Maschine auf

hochaussteuerbare Béander
ummessen lassen, sonst
steigt der Rauschpegel. An
die ASC-Entwickler sei der
Vorschlag gerichtet, die
wiedergabeseitigen Pegel-
stellerhinter der ersten Ver-
stérkerstufe anzuordnen.

Kurz zu den restlichen
elektroakustischen Daten.
Ubersprech- und Ldsch-
dampfung sind véllig in Ord-
nung, ebenso die An-
schluBwerte. Die Aussteue-
rungsinstrumente schwin-
gen rasch ein und berlick-
sichtigen Uberdies die ein-
geschrankte Héhenaus-
steuerbarkeit (abhangig von
der Bandgeschwindigkeit).
Vor Ubersteuerung ist man
also mit Sicherheit ge-
schutzt, selbst wenn die
Zeiger einmal kurzzeitig ein
wenig Uber die Nullmarke
hinausschieBen. Man wiirde
sich allerdings fiir eine Ma-
schine dieses Formats viel-
leicht etwas groBere und
ubersichtlichere Instru-
mente winschen.

Der  Gleichlauffehler
des Master-Stellers bleibt
im gesamten Bereich klei-
ner als 1 dB, so daB man
keine Wandereffekte beim
Ein- und Ausblenden be-
firchten muB. Bei den Vor-
peglern fir Mikrofon und
Radio/Line vermiBt man
eine mechanische Kupp-
lung der beiden Drehknop-
fe, bei optisch gleicher Posi-
tion erreicht man kaum we-
niger als 2 dB Kanalabwei-
chung. Es sei noch darauf
hingewiesen, daB der Ma-
ster-Steller mindestens bis
zur Marke ,,8" aufgezogen
werden muB, um -den
Mischverstarker nicht zu
Ubersteuern. Bei neueren
Exemplaren verwendet
ASC einen modifizierten
Mischer, hier reicht es,
wenn der ,,Master'' minde-
stens auf ,,6'" steht.

Die ASC 6002 uber-
zeugt durch ein durchdacht
konstruiertes, hochprazise
gefertigtes Laufwerk mit al-
len ,,Features' der gehobe-
nen Semiprofi-Klasse. Die
Elektronik wurde nicht ganz
so groBziigig ausgestattet.
In fast allen Stufen wiinscht
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man sich etwas mehr Re-
serven, die sich sicherlich
ohne allzu groBen Schal-
tungsaufwand  realisieren
lieBen. Auch der EinmeB-
Komfort dirfte umfangrei-
cher ausfallen. Wer sich
aber auf geeignete Band-

sorten beschrankt und mit
der Aussteuerung nicht bis
hart an die Verzerrungs-
grenze geht, der hat in der
ASC-Maschine ein Bandge-
rat, mit dem es SpaB macht,
Zu arbeiten.

Ulrich Wienforth




