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In einem aufwendigen Vergleichstest untersuchte
AUDIO neun Bandmaschinen der Spitzenklasse.

Am lavfenden Band
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iesige Spulen schwirren und ziehen mit aberwitziger Geschwindigkeit kostbares

Magnetband an plumpen Tonképfen vorbei. Fieberhafter Bandwechsel, und schon
wieder brummen die Antriebs-Motoren und bringen die schrankgrofie Bandmaschine
zum Vibrieren. Tontechniker schwitzen, Elektroniker bangen. Die erste Tonbandauf-
nahme der Welt mufite zum Erfolg werden. Schauplatz dieses Spektakels: Berlin 1934.
Die Erniichterung kam prompt: Die aufwendige Aufzeichnung horte sich am néchsten
Morgen so an, als wiirden die Philharmoniker mit den Niagara-Fillen wetteifern und
sich nur ab und zu gegen sie behaupten kénnen. 45 Jahre nach diesem frustrierenden >
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Start gehoéren die Bandgerite — mit
Eigenschaften, die Aufnahmen nur noch
wenig vom Original unterscheiden —
schon zum HiFi-Alltag. Maschinen, von
denen damals niemand zu trdumen ge-
wagt hitte, sind zum Konsum-Produkt
geworden.

AUDIO wihlte in der begehrtesten
Preisklasse zwischen 1700 und 2500
Mark die neun bedeutendsten Marken
aus und lieB sie in einem harten und
aufwendigen Vergleichstest gegeneinan-
der antreten.

Samtliche neun Maschinen sind selbst-
verstiandlich fiir 26 cm-Spulen ausgelegt;
nur diese bieten selbst bei hohen Ge-
schwindigkeiten und dickerem Bandma-
terial, wie beispielsweise Langspielband,
lange Spielzeiten.

Das Testfeld setzte sich zusammen aus der
Akai GX-630D Pro

ASC 6002

Grundig TS 1000

Pioneer RT-1011L

Revox B 77

Sony TC-765

Tandberg TD 20A

Teac A-330058X

Uher SG 631 logic

Jedes dieser Gerate ist mit drei Antriebs-
Motoren (zwei zum Umspulen, einem fiir
den Bandtransport) ausgeriistet. Mit
Ausnahme der Pioneer und der Sony
besitzen die Bandgerite Zweispur-Ton-
kopfe, die ja gegeniiber Vierspur-Kép-

fen ein kleines Plus an Dynamik bringen.

Vorteil der Vierspur-Maschinen: Man
kann doppelt so lange aufnehmen.

Vier Modelle, Akai, ASC, Tandberg und
Teac, konnten neben der Standardge-
schwindigkeit von 19 Zentimeter pro
Sekunde noch mit der schnelleren 38er
Gangart aufwarten, die fiir noch mehr
Klangqualitit sorgen soll.

Die preiswerteste Maschine des Test-
feldes war die Akai GX-630 Pro. Fir
nicht einmal 1700 Mark bietet dieses
Halbspurgerit eine robuste Mechanik,
die den Eindruck erweckt, auch starken
Beanspruchungen gewachsen zu sein.
Auf der klar gegliederten Frontplatte
dominieren die beiden groBen Anzei-
geinstrumente; obwohl ihre iibersichtli-
chen Skalen nur sanft beleuchtet werden,
lassen sie sich selbst aus groBer Entfer-
nung und unter ungiinstigen Lichtver-
hiltnissen einwandfrei ablesen.

Die Laufwerksteuerung erfolgt iiber
leichtgingige Kurzhubtasten, die die
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Preiswerteste Maschine mit 38 cm/s: Akai GX-630 D

Akai-Ingenieure so iiberlegt angeordnet
haben, daB auch hektische Aufnahme-
Situationen ohne Fehlbedienung gemei-
stert werden. Bandsalat ist fiir diese
Maschine — wie auch fiir ihre Mitstreiter
— ein Fremdwort: Die Drucktasten sind
gegenseitig elektronisch verriegelt.

Oft storten laute
sKlack“-Gerausche

Dieser sehr gute Eindruck wird jedoch
durch zwei Dinge getriibt: Die lauten
wKlack“-Gerdusche stéren sehr, wenn die
Tasten fiir die Laufwerk-Steuerung beti-
tigt werden; noch gravierender ist die

undurchdachte Anordnung der vier Aus-
steuerungsregler. Die Entwickler ordne-
ten die Knopfe fir den linken und
rechten Kanal nicht in einer Einheit
hintereinander, sondern getrennt neben-
einander an. Beim Aussteuern miissen
immer beide Hinde benutzt werden —
eine umstidndliche Angelegenheit.

Beispielhaft wurde dieses Problem dage-
gen von ASC gelost. Bei dem Modell
6002 wurden fiir alle Eingdnge die
Knopfe der beiden Kanile hinterein-
ander angeordnet; auBerdem unterschei-
den sie sich im Durchmesser, so daB}
jeder Kanal trotzdem auch noch ge-
trennt einjustiert werden kann. Dariiber
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hinaus spendierten die Aschaffenburger
der 6002 einen sogenannten ,Record-
Master“-Regler, der wie bei der Tand-
berg-Maschine als Summenregler fun-
giert. Sind die beiden Kanile einmal
richtig eingepegelt, so braucht der Besit-
zer nur noch den einen Knopf des
Record-Masters zu bedienen.

Die ASC 6002 gehért zwar nicht gerade
zu den Maschinen, die sehr schnell um-
spulen (AUDIO ermittelte beim Vorspu-
len 210 Sekunden, beim Riickspulen 150
Sekunden fiir ein 1080-Meter-Band),

19 cm/s

*%% AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***

Gleichlaufschwankungen (linear

wickelt aber von den getesteten Maschi-
nen am saubersten auf. GroBen Anteil
daran haben die leichtgidngigen, prizisen

Umlenkrollen als
MeBfuhler

Umlenkrollen, die gleichzeitig als MeB-
fihler fiir die elektronisch geregelten
Wickelmotoren dienen.

Weiterhin {berraschte die ASC 6002
durch ihr besonders niedriges Gerdusch-

TONBANDGERAET Akai GX-630D Pro

Abweichung von Scllgeschwindigkeit

niveau; lediglich die Starttaste verur-
sacht dezentes Klicken. Die Tasten selbst
jedoch konnten sich etwas besser von
der Frontplatte abheben; bei der Be-
schriftung verzichtete ASC leider auf
Symbole, was leicht zu Verwechslungen
fiihren kann. Etwas mickrig gerieten die
Aussteuerungsinstrumente, deren win-
zige Skalen nur schlecht abgelesen wer-
den kénnen.

Dagegen ist das Bandlingenzihlwerk
der ASC ein Gag;als einzige Maschine in
ihrer Preisklasse verfiigt sie iber ein

*** AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***
TONBANDGERAET ASC 6002

: Gleichlaufschwankungen (linear)
0.34% 19 cm/s 0.08%

Abweichung von Sollgeschwindigkeit

19 cm/s -0.52% 19 cm/s +0.15%

b Umspulzeit Umspulzeit

|y 1080m Bandlaenge 158s 1080m Bandlaenge 150s
Fremdspannungsabstand links rechts Fremdspannungsabstand links rechts
4,75cm/s - -dB 4,75cm/s - -dB
9,5 cm/s = -dB 9,5 cm/s 54 55dB
19 cm/s 64 63dB 19 cm/s 56 5648
38 cm/s 62 61dB 38 cm/s 56 58dB
Hoehendynamik links rechts Hoehendynamik links rechts
4,75cm/s - -dB 4,75cm/s - -dB
9,5 cm/s = -dB 9,5 cm/s 39 41dB
19 cm/s 59 59dB \ 19 cm/s 52 53dB
38 cm/s 64 63dB 38 cm/s 54 56 dB

ARk S0 Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung
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GrofBie und genaue Anzeige-Instrumente erméglichen eine

prizise Aussteuerung: Akai
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Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung

4 § 19 com/s

Uber den Tasten fiir die Laufwerk-Steuerung die digitale

Bandlingen-Anzeige: ASC

19 cm/s 0.40 0.40% 7 1.20 1.10%
g

Eingangsempfindlichkeit links rechts Eingangsempfindlichkeit links rechts

Mikrofon 0.25 0.24nmv Mikrofon 0.35 0.37mV

Hochpegel 52 50mvV Hochpegel 16 l6mv

Ausgangsspannung links rechts Ausgangsspannung links rechts

820 730mV 1400 1l400mv
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digitales Zahlwerk auf elektronischer
Basis. Die rot leuchtenden, 10 Millimeter
hohen Ziffern zeigen die abgespulte
Bandlinge direkt in Metern an. Bei der
Uberpriifung des Zihlwerkes ermittelte
der AUDIO-Computer ein erstaunliches
Ergebnis: Die Anzeige ist auf 0,2 Prozent
genau. Dank der Digital-Elektronik
bleibt das Ergebnis auch noch gespei-
chert, wenn die Maschine abgeschaltet
I1st.

Obwohl ebenfalls mit einer Reihe auBer-
gewohnlicher Ausstattungsdetails verse-

hen, 1aBt sich dagegen die Grundig
TS 1000 recht umstindlich bedienen.
Beispielsweise mull beim Umschalten

Sensortasten sind
unterlegen

zwischen Vor- und Hinterband ein Schal-
ter gedreht werden; eine Taste oder ein
Kipphebel wiren schneller zu betitigen.
Die Sensoren fiir die Laufwerk-Steue-
rung sind normalen mechanischen Ta-
sten unterlegen: Da Sensortasten nicht

tiber einen definierten Druckpunkt ver-
fiigen, hingen silbengenaue Aufnahmen
vom Fingerspitzengefiihl (im Wortsinn)
des Besitzers ab; eine zufillige Fehlbe-
dienung ist deshalb nicht ausgeschlos-
S€IN.

Die Aussteuerungs-Anzeige der
Grundig ist dagegen gut gelost: Da sich
die beiden Zeiger wie bei der Uher-
Maschine gegeniiberstehen, kénnen auf
einen Blick beide Kanile tberwacht
werden. Trotzdem kann der Tonband-
Freund die Grundig nicht spielend ein-

*%% AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***
TONBANDGERAET Grundig TS 1000

Gleichlaufschwankungen (linear)

19 em/s 0.12%

Abweichung von Sollgeschwindigkeit

*** AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE **%
TONBANDGERAET Pioneer RT-1011L

Gleichlaufschwankungen (linear)

19 cm/s 0.12%

Abweichung von Sollgeschwindigkeit

19 cm/s +0.80% 19 cm/s +0.05%
Umspulzeit Umspulzeit

1080m Bandlaenge 161s 1080m Bandlaenge l44s
Fremdspannungsabstand links rechts Fremdspannungsabstand links rechts
4,75¢cm/s 53 54d8 4,75cm/ s = -dB
9,5 cm/s 61 60dB 9,5 cm/s 59 58dB
19 cm/s 60 60dB 19 cm/s 59 5748
38 com/s - -dB 38 eom/s - ~-dB
Hoehendynamik links rechts Hoehendynamik links rechts
4,75cm/s 35 3748 4,75¢cm/ s = -dB
9,5 cm/s 44 46dB 9,5 cm/s 45 4248
19 cm/s 54 5548 19 ecm/s 54 52dB
38 cm/s - -dB 38 cm/s - -dB

Klirrfaktcr bei 0dB Aussteuerung

Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung

19 cm/s .20 1.00% 19 cm/s 0.12 0.11%
Eingangsempfindlichkeit links rechts Eingangsempfindlichkeit links rechts
Mikrofon 0.13 0.1l4mv Mikrofon 0.21 0.22mvV
Hochpegel 110 102mv Hochpegel 40 44mv
Ausgangsspannung links rechts Ausgangs spannung links rechts

1260 1180mv 620 710mv
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Alle Funktionen fiir die Laufwerk-Steuerung werden
durch Sensor-Tasten geschaltet: Grundig
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Die griffgiinstigen Tasten gewihrleisten eine sichere
Bedienung: Pioneer
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Einziges Gerat mit elektronischem Ziahlwerk: ASC 6002

Die Umspulgeschwindigkeit ist variabel: Grundig TS 1000

fach aussteuern: Die Schieberegler fiir
den Pegel lassen sich nur ruckartig bewe-
gen, so dall es oft Gliicksache ist, auf
Anhieb die richtige Einstellung zu tref-
fen.

Im Gegensatz zur TS 1000 kann das
Band bei der Pioneer RT-1011L nur mit
Miihe richtig eingefidelt werden. Erst
nach einigen Klimmziigen ist die Ma-
schine startklar. Dann aber bewihren
sich die prizisen und bedienungsfreund-
lichen Tasten der Pioneer sehr gut. Noch
einiges lauter als bei der Akai, aber bei
weitem nicht so hart wie bei der Teacund
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der Sony schalten die Laufwerk-Relais
— ein Manko, das scheinbar typisch fiir
Tonbandmaschinen aus Fernost ist.

Auch der Nachfolger der altehrwiirdigen
Revox A 77, die B 77, ist nicht frei von

Umspulzeiten
bis zu vier Minuten

Mingeln. Mit der Pausentaste verfolgen
die Revox-Konstrukteure eine eigene,
ungewohnliche Philosophie: Anstatt, wie
normalerweise iiblich, einzurasten, wirkt

sie nur, solange sie gedriickt wird. Wie
bei der Akai miissen auch bei der Revox
zum Aussteuern beide Hinde benutzt
werden, da die Regler fiir links und rechts
getrennt angeordnet wurden. Ansonsten
wirkt die B 77 genauso solide und zuver-
lissig wie ihr bewihrter dlterer Bruder.

Als einzige Maschine dieses Vergleichs-
tests besitzt die Sony TC-765 einen
Doppel-Capstan-Antrieb. Der treibt da-
bei zwei Tonwellen an, anstatt der iibli-
chen einen Welle. Der Vorteil dieses sehr
aufwendigen Antriebs ist der gleichmi-
Bigere und schonendere Bandtransport.
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Das Band war schwierig einzufiddeln: Pioneer RT-1011

Folge: lingere Lebensdauer von Ton-
kopfen und Bidndern. Ebenfalls profes-
sionellen Touch vermitteln die Funk-
tionstasten der Sony TC-765. Die groB-
flaichigen Kurzhubtasten lassen sich an-
genehm leicht bedienen, sind eindeutig
gekennzeichnet und dariiber hinaus von
innen beleuchtet, so dall sie auch im

Dunkeln sicher bedient werden kénnen.

Die Sony TC-765 besitzt jedoch mit
Abstand die lingste Umspulzeit; das
Gerit bendtigte fiir 1080 Meter iiber vier
Minuten, ohne dabei jedoch besonders
sauber zu wickeln.

Unsauber, aber schneller wickelte dage-
gen die norwegische Tandberg TD 20A.
Als erste Tonbandmaschine der Welt ist
sie schon jetzt fiir die kommenden Rein-
eisen-Binder vorbereitet. Der neuartige
Aufnahmeverstirker in ,Actilinear-

Zu viele Regler
bei der Tandberg?

Schaltung® (sieche AUDIO 12/78) soll laut
Firmenangaben auch herkémmliche
Binder wesentlich besser aussteuern und
somit die Gesamt-Dynamik erhéhen.

Die Pausentaste rastet nicht ein: Revox B 77

Neben den iiblichen drei Antriebsmo-
toren verfiigt die TD 20A iiber einen
kleinen zusitzlichen Servomotor. Er
ibernimmt die Aufgabe, beim Start der
Maschine die Band-Andruckrolle gegen
die Tonwelle zu driicken. Durch diesen
Trick arbeitet die Tandberg absolut ge-
rduschlos.

Auch sonst statteten die Tandberg-Inge-
nieure ihre TD 20A mit einigen Features
aus, die auch in hoheren Preisklassen
nicht zum Standard gehéren. So schaltet
sich beispielsweise die Maschine unab-
hingig von der Stellung des Monitor-

A
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Schalters immer auf ,Vorband®, solange
die Aufnahmetaste nicht gedriickt wur-
de. Der Besitzer hort also solange die
Tonquelle, bis die TD 20A aufnimmt,
dann schaltet sie sich automatisch auf
~Hinterband".

Auch bei der Tandberg wurden die
Aussteuerungs-Regler fiir den linken und
rechten Kanal beider Eingéinge getrennt
— insgesamt mul3 der Besitzer also an
vier Knépfen drehen. Hinzu kommt je-
doch der ,Master-Control®, der den vier
Reglern nachgeschaltet ist und somit die
Aussteuerung erleichert.

*** AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***
TONBANDGERAET Revox B77

Gleichlaufschwankungen (linear)

19 cm/s

Abweichung von Sollgeschwindigkeit

19 cm/s

Umspulzeit
1080m Bandlaenge

Fremdspannungsabstand
4,75cm/s
9,5 cm/s
19 cm/s
38 cm/s

Hoehendynamik
4,75cm/s
9,5 cm/s
19 cm/s
38 cm/s

Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung

19 cm/s

Bingangsempfindlichkeit links

Mikrofon
Hochpegel

Ausgangs spannung

Eine Platte aus Mu-Metall schirmt den Wiedergabekopf

vor Streufeldern ab: Revox
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links

links

1.39

links
390

Durch die vielen Einstellmoglichkeiten
geriet die Frontplatte der Tandbergma-
schine fast zwangsldufig so uniibersicht-

Vorbildlich:
die Bedienungsanleitung

lich, daB man sich erst an das Gerit
gewohnen muB. Hierbei hilft jedoch die
vorbildliche Bedienungsanleitung, die
nicht nur das Gerit beschreibt, sondern
dariiber hinaus dem Besitzer auBeror-
dentlich viele niitzliche Hinweise und
Tips gibt. Die Teac-Entwickler dagegen

0.12%
+0.67%

140s

rechts

- -dB
60 60dB
64

rechts

51 50dB
59

50 1.10%
rechts
1.36mV
17 18mv

rechts
420mv

Fremdspannungsabstand
4,75cm/s -
9;5 cm/s 60
19 cm/s 61
3B com/s -

Hoehendynamik
4,75cm/s =
9,5 cm/s 49
19 cm/s 55
38 cm/s -

Eingangsempfindlichkeit links

Mikrofon
Hochpegel

Ausgangsspannung

beschrinkten sich ausschlieBlich auf das
Wesentliche: Mit der A-3300 SX prisen-
tiert der japanische Hersteller eine Ton-
bandmaschine, die auf Trickméglichkei-
ten verzichtet. Die Laufwerk-Steuerung
ist so ausgelegt, daB man vom schnellen
Vor- oder Riicklauf nicht unmittelbar auf
Start schalten kann. Beidemal muf} zu-
erst die Stop-Taste betitigt werden, was
heute bei Bandmaschinen dieser Preis-
klasse nur noch selten zu finden ist.

Die Uher SG 631 Logic unterscheidet
sich in einem Punkt grundsitzlich von
allen anderen Tonbandmaschinen. Sie

#%% AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***
TONBANDGERAET Sony TC-765

Gleichlaufschwankungen (linear)
19 cm/s

0.12%

Abweichung von Sollgeschwindigkeit
19 cm/s -0.05%

Umspulzeit
1080m Bandlaenge

250s

rechts
-de
61dB
63dB
-dB

links

rechts
-dB
5048
5748
=-dB

links

Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung
19 cm/s

0.50 0.40%
rec.uts
0.20 0.20mV

48 50mv

rechts
680mvV

links

650

Beleuchtete Kurzhub-Tasten signalisieren die eingestellte

Laufwerks-Funktion: Sony
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verzichtet auf die sonst iibliche Andruck-
rolle. Stattdessen konstruierten die
Miinchner Uher-Leute einen techni-
schen Leckerbissen, den sogenannten
»Omega-Drive“. Das Prinzip: Das Band
umschlingt — durch einen separaten
Motor gesteuert — den {iberdurch-
schnittlich dicken Capstan (Tonwelle)
um mehr als 180 Grad. Dadurch kann die
Andruckwelle entfallen, denn die Rei-
bung zwischen Capstan und Band reicht
fiir sehr gute Gleichlaufwerte aus (siehe
Computer-Ergebnisse).

In der Wickelgeschwindigkeit war die

*##% AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE *%*

Uher allen anderen Maschinen deutlich
iberlegen; sie spulte die 1080 Meter in
knapp 100 Sekunden um — und hinter-

Die Dynamik wird
automatisch begrenzt

lieB den unsaubersten Bandwickel, wofiir
in erster Linie die optoelektronisch ab-
getasteten Umlenkrollen verantwortlich
sein diirften, die ihrerseits die Wickelmo-
toren steuern.

Die Bedienung der Uher geht spielend

TONBANDGERAET Tandberg TD 20A

Gleichlaufschwankungen (linear)

19 cm/s

Abweichung von Sollgeschwindigkeit

19 cm/s

Umspulzeit
1080m Bandlaenge

Fremdspannungsabstand
4,75cm/s
9,5 cm/s
19 cm/s
38 cm/s

Hoehendynamik
4,75cm/s
9,5 cm/s
19 em/s
38 cm/s

Klirrfaktcer bei 0dB Aussteuerung

19 cm/s

Eingangsempfindlichkeit links
0.16 0.16mV
44 43mv

Mikrofon
Hochpegel

Ausgangsspannung

TANDBERG

Leichtgéingige Tasten steuern elektronisch die Laufwerk-

Funktionen: Tandberg

links

- -dB
66 66 dB 19
62 6148

links
- -dB

- -dB

59 58dB

61 61dB

0.90 0.90% 19

links
1790

0.09% 19

+0.48%

einfach von der Hand; leichtgingige
Tasten und eine iibersichtlich gegliederte
Frontplatte tragen dazu bei, daB es viel
SpaB macht, mit der Maschine zu arbei-
ten. Sehr gut ausgelegt sind auch die
Aussteuerungsinstrumente. Neben einer
gut ablesbaren Skala mit gegeniiberste-
henden Zeigern verfiigt die SG 631 Lo-
gic iiber zwei ,Peak-Leuchtdioden®, die
bei eingeschaltetem ,Limiter* (Begren-
zer) den Einsatzpunkt der Automatik
anzeigen. Leuchten sie auf, so wird die
Dynamik automatisch begrenzt, so dal3
Verzerrungen vermieden werden. Au-
Berdem sind die Instrumente Frequenz-

*%% AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***
TONBANDGERAET Teac A-3300SX 2T

Gleichlaufschwankungen (linear)
cm/s 0.14%

Abweichung von Sollgeschwindigkeit
19 cm/s -0.50%

Umspulzeit

130s

rechts

rechts

rechts

rechts
1550mv

1080m Bandlaenge

Fremdspannungsabstand
- -dB 4,75cm/s - -dB
9,5 cm/s = -dB
cm/s 66
38 cm/s 60

Hoehendynamik
4,75cm/s - -dB
9,5 cm/s - -dB
cm/s 58
cm/s 59

Eingangsempfindlichkeit links
Mikrofon 0.19
Hochpegel 108

Ausgangsspannung

160s

links rechts

6748
63dB

links rechts

58dB
62dB

Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung
cm/s 0.60

0.60%

rechts
0.19mV
112mv

links rechts
530 550mV

Unter den grofien Aussteuerungs-Instrumenten die beiden

Bandsorten-Umschalter: Teac
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Sie war der schwerste Testteilnehmer: Sony TC 765

Mit vier Motoren ausgestattet: Tandberg TD 20 A

gang-korrigiert, das heillt, bei 10 kHz
schlagen die Zeiger um 6 dB empfindli-
cher aus als bei 333 Hz, wodurch eine
Ubersteuerung  im  Hochtonbereich
leicht abgelesen werden kann.

Obwohl die Uher nicht eben spartanisch
ausgeriistet ist, spendierten ihr die Tech-
niker des Hauses noch ein Bonbon.
Neben den obligatorischen drei Tonkop-
fen ist sie noch mit einem vierten, einem
sogenannten Impulskopf ausgestattet.
Mit seiner Hilfe lassen sich auf die Trenn-
spur zwischen den beiden Tonspuren fiir
links und rechts Dia-Synchronsignale

74

aufzeichnen. Damit kann der Tonband-
Fan seine Dia-Show automatisch vorfiih-
ren, von Musik untermalt. Dieses Aus-
stattungsdetail ist, wenn iiberhaupt, bei
anderen Herstellern nur gegen Aufpreis
zu haben.

Wichtig: die richtige
Bandsorte

Trotz aller Unterschiede in den Entwick-
lungskonzepten, den technischen Aus-
stattungen, der Bedienbarkeit und den
MeBwerten der einzelnen Testteilneh-

mer spielte der Hortest letzten Endes die
ausschlaggebende Rolle.

Sowohl beim Hérvergleich als auch bei
den AUDIO-Computer-Messungen
wurde auf jedem Gerat das Bandmate-
rial verwendet, mit dem die Maschine die
besten Ergebnisse erreichte. In allen
Fillen gaben die Hersteller oder Ver-
triebsfirmen konkrete Empfehlungen
iiber die richtige Bandsorte. In der Test-
Praxis bestitigten sich dann diese Anga-
ben als richtig.

Am héufigsten wurde das Maxell UD
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Besitzt eine raffinierte Spulenarretierung: Teac A-3300

XL-Band empfohlen, auf das die Akai,
die Pioneer, die Tandberg und die Teac
eingemessen waren. Alle anderen Ge-
rate waren auf hauseigene Binder einge-
messen, das Sony beispielsweise auf das
Sony-Ferrichrom-Band.

Da die meisten Tonbandgerite-Besitzer
ihre Maschinen stehend betreiben, wur-
den die Horvergleiche und Messungen
auchim Senkrecht-Betrieb durchgefiihrt.
Dabeiist jedoch zu beachten, dal3 sich die
MeBwerte fiir die Gleichlaufschwankun-
gen verbessern kénnen, wenn Tonband-
gerite liegen.

Da zwischen einigen Testteilnehmern
nur geringe klangliche Unterschiede
festzustellen waren, wurde eine grofle
Anzahl von Hoérdurchgingen notwen-
dig; alle Maschinen wurden mit 19 Zenti-
meter pro Sekunde betrieben.

Sorgte fir die Aussteue-
rung: der Computer

Das Testverfahren funktionierte folgen-
dermaBen: Hochwertige Platten, darun-
ter eine Reihe von Direktschnitten, wur-

den auf jede Bandmaschine iiberspielt.

Arbeitet mit dem Omega-Drive: Uher SG 631 Logic

Damit die Tester sich nicht auf die oft
unprizisen VU-Meter verlassen muBten,
wurde fiir jede einzelne Maschine die
optimale Aussteuerung mit dem AU-
DIO-Computer ermittelt.*

AnschlieBend urteilte die Jury in ver-
schiedenen Hor-Sitzungen, ob Unter-
schiede zwischen der als Original dienen-
den Schallplatte und dem Band-Mit-
schnitt horbar waren. Als Lautsprecher

* Der Computer steuert die Prazisionsgeréate 3325
(Generator) und 3582 (Zweikanal-Analyser) der
amerikanischen MeBgerétefirma Hewlett & Pak-
kard.
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dienten die Aktiv-Lautsprecher Phono-
gen 1 A (Test AUDIO 1/1979) und der
Kenwood-Vorverstirker L-07 C I
(10/1978).

Den schwierigsten Stand hatten natur-
gemil die beiden Vierspur-Maschinen
(Pioneer und Sony), deren nutzbare
Bandflache fiir die Aufzeichnung weni-
ger als halb so grol wie bei den Zwei-
spur-Kollegen ist. Mit einigem Abstand
zur Konkurrenz erzeugte die Pioneer
RT-1011L das rauheste und undurchsich-

tigste Klangbild. Vor allem Klavieran-
schlidge klangen selbst bei niedriger Aus-
steuerung leicht verzerrt. Obwohl die
Maschine meBtechnisch gute Werte fiir
den Fremdspannungsabstand erreichte,
klang das Rauschen so hell, da3 es auch
noch bei relativ lauten Musikpassagen
storte.

Noch aufdringlicher als die Pioneer
rauschte die Sony TC-765: Sie legte
einen regelrechten Schleier iiber die
Aufnahmen, was vor allem Soloinstru-

#%% AUDIO-COMPUTER-MESSERGEBNISSE ***

TONBANDGERAET Uher SG 631 Logic

Gleichlaufschwankungen (linear)

19 cm/s

0.11%

Abweichung von Sollgeschwindigkeit
19 cm/s

Umspulzeit
1080m Bandlaenge

Fremdspannungsabstand
4,75cm/s
9,5 cm/s
19 ecm/s
38 cm/s

Hoehendynamik
4,75¢cm/s
9,5 cm/s
19 cm/s
38 cm/s

links

links

+0.29%

100s

rechts
58
59
62

rechts
34dB
53dB
58dB
-dB

Klirrfaktor bei 0dB Aussteuerung

19 cm/s

Eingangsempfindlichkeit links
0.84

Mikrofon
Hochpegel

Ausgangsspannung

.70

links
1150

0.70%
rechts
0.85mv
48 48mv

rechts
1200mv

i e

Eine mo-t-t_:_l-'i;sch“gesteuerte_ Rolle sorgt am Capstan fiir
groflien Band-Umschlingungswinkel: Uher
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menten ihre Charakteristik und damit
ihre Schénheit nahm.

Wesentlich besser als die Pioneer und die
Sony schnitten dagegen die Teac 3300SX
und die Akai GX-630D Pro ab. Klanglich
standen sie deutlich iiber der Pioneer und
der Sony, jedoch fehlte der letzte, aber
doch entscheidende Schliff. Die beiden
Maschinen rauschten weniger und klan-
gen auch konturierter als die beiden
anderen japanischen Kollegen.

Vor allem die Durchsichtigkeit des
Klangbildes erreichte jedoch nicht ganz
das Niveau des Originals, der Platte. Dies
zeigte sich am deutlichsten bei klassi-
scher Musik, wo es den Aufzeichnungen,
die direkt hinter Band abgehért wurden,
an rdaumlicher Tiefe und Breite fehlte.
Die Orchestermitglieder schienen im
Vergleich zur Platte etwas dichter ge-

Plotzlich ging der
Vorhang auf

driangt und mehr in der Mitte zu sitzen.
Auch Einzel-Instrumente, die von groBe-
ren Besetzungen begleitet wurden,
konnten sich nicht so recht vom Klang-
korper losen.

Von allen getesteten japanischen Ton-
bandgeriten meisterte die Akai GX-
630D Pro schwierig zu reproduzierende
Instrumente wie Triangel noch am sau-
bersten. Bei ihr war von der Silbrigkeit
und anspringenden Lebendigkeit dieses
Instruments noch das meiste herauszu-
horen. Die Akai nahm damit in dieser
Vierergruppe die Spitzenstellung ein.

Die fiinf européischen Maschinen konn-
ten sich bis zu diesem Zeitpunkt immer
noch als geschlossenes Feld gegeniiber
den Japanern behaupten. Dennoch be-
standen auch hier Unterschiede, die aber
nur noch sehr gering waren. Die groBte
Miihe, den AnschluB3 nicht zu verpassen,
hatte die Revox B 77. Sie klang gegen-
iiber den iibrigen vier Modellen um eine
Spur kompakter und weniger differen-
ziert. Dem tiefen BaBbereich fehlte es
dariiber hinaus ein wenig an Fiille und
Macht, ohne daB die Revox jedoch ma-
ger erschien. Deutlich zeigte sich im
MeBlabor diese Schwiiche im Tiefball an
der abfallenden Frequenzgang-Kurve.

Das Impulsverhalten in den Béssen war
jedoch bei der Revox wie auch bei der
Uher,der Tandberg, der Grundig und der
ASC schlichtweg hervorragend, was si-
cherlich ein Beweis fiir die Qualitiit der
Tonkopfe, Elektronik und Binder ist.
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Dennoch ging beim Umschalten von der
Revox auf eine der vier anderen Maschi-
nen noch einmal ein — wenn auch
diinner — Vorhang auf. Am geringsten
war dieser Unterschied gegeniiber der
Grundig TS 1000. Sie klang in den obe-
ren Mitten und in den Hohen eine Spur
freier als die Revox, erschien jedoch
gegeniiber dem Original um den gleichen
Betrag dunkler timbriert. So konnten
sich vor allem Chor-Aufnahmen, eines
der kritischsten Testprogramme fiir
Bandmaschinen, nicht so richtig entfal-
ten. Diese Differenz zum Original trat
jedoch nur in extremen Fillen mit groBer
Lautstiarke auf und wirkte nie sehr sto-
rend.

Die Tandberg iiberraschte ihrerseits
durch ein besonderes Phinomen: Sie war
die einzige Maschine des Testfeldes, die
praktisch nicht rauschte, obwohl sie, wie
auch die anderen Testteilnehmer, kein
Rauschverminderungs-System hatte.
Dies kam natiirlich in vollem Umfang der
Dynamik zugute, die um einiges iiber der
der Konkurrenz lag. Man kann sich leicht
vorstellen, was passiert, wenn die
TD 20A mit den neuartigen Rein-Eisen-
Bindern betrieben wird — die Dynamik
wird dann noch um etliches zunehmen.

Im Vergleich zur Platte erschien das
Klangbild der TD 20A nur noch eine

Stichwort: Vormagnetisierung

Fahrt man mit einem Dauermagneten
ein paarmal am Schaft eines Schrau-
benziehers entlang, wird dieser selbst

Eisenstiicke anzuziehen. Ebenso wer-
den die magnetisierbaren Teilchen
des Bandmaterials — Eisenoxid (FeO)
oder Chromdioxid (CrO,) — magneti-
siert, wenn es an einem Aufnahme-
kopf vorbeistreift. Das in den Aufnah-
mekopf eingespeiste Musiksignal
wird dort in ein schwankendes Ma-
gnetfeld verwandelt, das wie jedes
Magnetfeld einen Nord- und Siidpol
besitzt.

Wirkt dieses Magnetfeld auf die win-
zigen FeO- oder CrO,-Partikel des
Bandes, so magnetisiert es die Teil-
chen. Je nach Verlauf der in den
Aufnahmekopf eingespeisten Musik-
schwingungen wechseln dann in der
Magnetschicht des Bandes Nord- und
Siidpole einander ab. Auf dem Band
bleiben also Magnet-Muster zuriick,
die der Musik entsprechen.

magnetisch und ist in der Lage, kleine

Spur flacher. Nur bei wirklich guten Plat-
tenaufnahmen waren noch Unterschiede
in der Tiefenstaffelung zu héren.

Die geringsten Unterschiede zum Origi-
nal konnten die Uher SG 631 Logic und
die ASC 6002 aufweisen. Beide Maschi-
nen klangen eine Winzigkeit heller als
die Platte, die ASC etwas mehr. Sonst
war an den Klangbildern der beiden
Gerite kaum noch etwas auszusetzen.
Sie reproduzierten, mit geringen Abstri-
chen auch die Tandberg TD 20A, die
Musik so, wie man es von einer Tonband-
maschine der Spitzenklasse erwartet.

Da sowohl die Tandberg als auch die
Akai, die Teac und die ASC iiber die
Bandgeschwindigkeit 38 Zentimeter pro
Sekunde verfiigen, wurden auch mit die-
ser Geschwindigkeit Hortests durchge-
fiihrt. Insgesamt stieg dadurch noch das
Niveau der Maschinen. Die Teac und
Akai konnten bei der schnellen Bandge-
schwindigkeit in etwa die Qualitdten der
Uher und der ASC (beide bei 19 Zenti-
meter pro Sekunde) erreichen. Zusam-
men mit der Tandberg setzte sich die
ASC noch einmal vom iibrigen Feld ab.

Freilich blieben die Unterschiede zwi-
schen diesen beiden Kontrahenten in
GréBenordnungen, wie sie sehr gute
Verstirker zeigen. [hre Dynamik und ihr

Um Tonbandaufnahmen machen zu
kénnen, miissen die Magnetfelder des
Aufnahmekopfes eine gewisse Min-
destgroBe erreichen. Bei einem brei-
ten Spulentonband muB die Kraft
dieses Feldes stirker sein, als bei-
spielsweise bei einem schmalen Cas-
settenband. Grund: Bei einem Spulen-
band miissen wesentlich mehr Parti-
kel magnetisiert werden.

Aber die Magnetfelder des Aufnah-
mekopfes reichen alleine noch nicht
aus. Tonbandgerite und Cassettenre-
corder verfiigen deshalb iiber eine
sogenannte Vormagnetisierung. Da-
bei wird ein hochfrequentes Signal
von etwa 50000 bis iiber 100 000
Hertz (also unhérbar) dem Musik-
signal beigemischt. Durch diese sehr
hohe Frequenz werden die kleinen
FeO- oder CrO,-Partikel quasi hin
und her geschiittelt, so daB sie sich
anschlieBend, einmal aus der Ruhe
gebracht, sehr leicht magnetisieren
lassen.

Auflésungsvermdgen war mit Sicherheit
jeder kéuflichen Schallplatte um einiges
iiberlegen. Die 38er Geschwindigkeit
eignet sich also hervorragend fiir Mikro-
phon-Aufnahmen, die auch professionel-
len Anspriichen geniigen diirften.

Eines zeigte dieser Vergleichstest ganz
deutlich: Die wohl besten Tonbandge-
rite in der Preisklasse unter 2500 Mark
werden in Europa gebaut. Doch auch die
Japaner warten mit sehr beachtlichen
Leistungen auf.

Bei der Kaufentscheidung spielt die indi-
viduelle Bewertung einzelner Kriterien
wie Klangeigenschaften, Bedienungs-
komfort oder Ausstattung eine groBe
Rolle. Doch muB in diesem Zusammen-
hang auch der Anschaffungspreis be-
riicksichtigt werden — immerhin betrigt
die Differenz zwischen dem billigsten
und dem teuersten Testgerédt 850 Mark.

Am Ende wird jedoch oft das Preis-
Qualitits-Verhaltnis den Ausschlag ge-
ben. Zu den groBen Uberraschungen
dieses Tests gehorte, daB die klanglich
und technisch besten Maschinen gleich-
zeitig zu den preiswertesten gehoren.

Testteam: Hans-Giinther Beer
Gerald O. Dick
Jiirgen Tries

Je nach Bandmaterial muB die Vor-
magnetisierung stirker oder schwi-
cher sein: Eine zu hohe Vormagneti-
sierung erschwert die Aufzeichnung
hoher Téne, eine zu schwache verur-
sacht Rauschen und verringert auller-
dem die Dauerhaftigkeit der Auf-
zeichnung. Die Hohen werden dann
mit der Zeit immer schwicher und
verlieren sich schlieBlich im Bandrau-
schen.

Hochwertige Gerite bieten deshalb
schon seit ldngerem die Moglichkeit,
die Vormagnetisierung (englisch:
Bias) auf den optimalen Wert fiir die
verwendete Bandsorten einzustellen.
Meistens sind sie mit mehrstufigen
Kippschaltern ausgestattet, mit de-
nen die Anpassung vorgenommen
wird. Aufwendigere Geriite haben
zusitzlich eine Feineinstellung fiir die
Vormagnetisierung. Uber stufenlose
Pegelregler kann dann der Besitzer
die Vormagnetisierung auf jede
Bandsorte optimal abstimmen.
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